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 به نام خـداوند جـان آفـرين
 

 02-03سال تحصیلی  دومنیمسال  حل عددی معادلات ديفرانسیل طرح درس

 

 رياضیکارشناسی  تحصیلی: یو رشته مقطع رياضیگروه آموزشی: رياضی، آمار و علوم کامپیوتر دانشکده:
 

   تئورینوع واحد:                       3 تعداد واحد:             حل عددی معادلات ديفرانسیل   درس:نام 

 مبانی آنالیز عددی و معادلات ديفرانسیل با مشتقات جزئینیاز:  یشپ 

   13-14 شنبهسه  و   15 -17 شنبهدو   :زمان برگزاری کلاس

 دانشکده رياضی مکان برگزاری:                 دمیرچی مسئول درس:   دانشجو 14  تعداد دانشجويان:

   

  :درس یف کلاهدا
 روشهای عددی یا تقریبی برای حل معادلات دیفرانسیل معمولی و جزئیآشنایی با   

 :رسد سرفصل
شهای تک گامی شامل قضیه وجود و یکتایی معادلات دیفرانسیل مرتبه اول، رو :حل عددی معادلات ديفرانسیل مرتبه يی اول با شرايط اولیه

، ی، خطای جامعوتا از مراتب مختلف، روشهای آدامز بشفورث، آنالیز همگرایی روش های تک گامک -روشهای تیلور از مراتب مختلف، روش رونگه

 خطای برشی، دقت روش.
مرتبه اول،  معادلات دیفرانسیلدستگاه قضیه وجود و یکتایی  :حل عددی دستگاه معادلات ديفرانسیل مرتبه يی اول با شرايط اولیه

 کوتا  -، روش رونگهمانند روش اویلر شامل روشهای تیلور از مراتب مختلفحل دستگاه معادلات دیفرانسیل روشهای تک گامی 

معادلات مرتبه اول،  ام به دستگاهnچگونگی تبدیل معادله دیفرانسیل مرتبه  :با شرايط اولیه ام nحل عددی معادلات ديفرانسیل مرتبه يی 

 بکارگیری روش های عددی
بی برای حل قضیه وجود و یکتایی مسائل مقدار مرزی، معرفی روش پرتا :با شرايط مرزی معادلات ديفرانسیل مرتبه يی دومحل عددی 

 وم دنسیل مرتبه دیفرا مسائل مقدار مرزی معادلات دیفرانسیل مرتبه دوم، روش تفاضل متناهی و کاربرد آن در حل مسائل مقدار مرزی معادلات
وی، بیضوی حل عددی معادلات دیفرانسیل جزئی سهم روش عددی تفاضلات متناهی برای :ینسیل با مشتقات جزئحل عددی معادلات ديفرا

 و هذلولوی ، تعریف سازگاری، پایداری و همگرایی طرح های عددی تفاضلات متناهی

 :روش ارزيابی   

 

 پروژه پايان ترم میان ترم کارکلاسی

  درصد 55 درصد 30 درصد 15

 

 منابع درس:    

 ا حجتی، غلامرض–حسین خیری  ترجمهاتکینسون، ک، ویمین، ه، استوارت، د، حل عددی معادلات دیفرانسیل معمولی،  .1

 دانشگاه تبریز. انتشارات ، 1393 اول چاپ

 انتشارات ، 1392ازدهمی چاپبوردن، ر، فیرز، ج، رینولدز، آ، آنالیز عددی، ترجمه علی اکبر عالم زاده، اسماعیل بابلیان،  .2

  ققنوس.
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 ی مطالببندی ارائهجدول زمان
1هفته  

 14/11/1402 تاریخ       
  توضیحات رئوس مطالب وضوع درسم

ضیه معادلات دیفرانسیل مرتبه اول و مسائل مقدار اولیه، ق معادلات دیفرانسیل معمولیروری بر م 15-17شنبه دو

 چند مثالوجود و یکتایی مسائل مقدار اولیه و بررسی 

 

ل معادلات دیفرانسیل مرتبه اول با ح 13-14شنبه سه 
 شرایط اولیه

 گسسته سازی مسائل مقدار اولیه، معرفی شکل کلی روشهای
 تک گامی، معرفی بسط تیلور و روش اویلر

 

    

 2هفته 
 21/11/1402تاریخ       

 توضیحات رئوس مطالب وضوع درسم

ل معادلات دیفرانسیل مرتبه اول با ح 15-17شنبه دو

 شرایط اولیه

یک معرفی شکل کلی روشهای تک گامی، معرفی بسط تیلور 

 متغیره و دو متغیره

 

حل معادلات دیفرانسیل مرتبه اول با  13-14شنبه سه 

 شرایط اولیه
  و تعمیم آنر روش اویلمعرفی 

    

 3هفته 

 28/11/1402تاریخ      

 توضیحات رئوس مطالب وضوع درسم

معادلات دیفرانسیل مرتبه اول عددی حل  15-17شنبه دو

 با شرایط اولیه
 وآنالیز خطای روش اویلر، شامل خطای جامع و خطای برشی 

 روشدقت 

 

معادلات دیفرانسیل مرتبه اول عددی حل  13-14شنبه سه 
 با شرایط اولیه

 ساخت روشهای تک گامی دیگر برای حل مسائل مقدار اولیه
 و بررسی چند مثال

 

    

 4هفته 
 05/12/1403تاریخ    

 توضیحات رئوس مطالب وضوع درسم

معادلات دیفرانسیل مرتبه اول عددی حل  15-17شنبه دو

اولیه با شرایط  
کلی و چگونگی ساخت  کوتا در حالت-معرفی روشهای رونگه

 این روشها

 

معادلات دیفرانسیل مرتبه اول عددی حل  13-14شنبه سه 

 با شرایط اولیه
  وتا، حل مثالهای عددیک -آنالیز خطای روشهای رونگه

    

 5هفته 

 12/12/1402تاریخ    

 توضیحات رئوس مطالب وضوع درسم

معادلات دیفرانسیل مرتبه اول عددی حل  15-17شنبه دو
 با شرایط اولیه

معرفی روش های چند گامی و ساخت این روشها و کاربرد 
 آنها در حل مسائل مقدار اولیه

 

معادلات دیفرانسیل مرتبه اول عددی حل  13-14شنبه سه 
 با شرایط اولیه

  روش های آدامز بشفورث و آدامز مولتون

    

 6هفته 
 19/12/1402تاریخ 

 توضیحات رئوس مطالب وضوع درسم

معادلات دیفرانسیل دستگاه عددی حل  15-17شنبه دو

 مرتبه اول با شرایط اولیه

 مایشنقضیه وجود و یکتایی دستگاه معادلات با شرایط اولیه، 

 لفرم برداری دستگاه معادلات دیفرانسیل، بررسی چند مثا

 

دیفرانسیل معادلات عددی دستگاه حل  13-14شنبه سه 

 مرتبه اول با شرایط اولیه

 ستگاه معادلاتکوتا در حل د-معرفی روش های اویلر و رونگه

 دیفرانسیل
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 7هفته 
 11/01/1403تاریخ        

 توضیحات رئوس مطالب وضوع درسم

   رسمیتعطیل  15-17شنبه دو

معادلات دیفرانسیل مرتبه عددی حل  13-14شنبه سه 
nبا شرایط اولیه ام 

سیل ام به یک دستگاه معادلات دیفرانnتبدیل معادله مرتبه 
 مرتبه اول و بررسی چند مثال عددی

 

    

 8هفته 
 18/01/1403تاریخ 

 توضیحات رئوس مطالب وضوع درسم

معادلات دیفرانسیل مرتبه عددی حل  15-17شنبه دو
 مرزیبا شرایط  دوم

ل قضیه وجود و یکتایی مسائل مقدار مرزی، بررسی چند متا
 عددی

 

معادلات دیفرانسیل مرتبه عددی حل  13-14شنبه سه 

 مرزیبا شرایط  دوم

م وریتمعرفی روش تیر اندازی در حل مسائل مقدار اولیه و الگ

 روش

 

    

 9هفته 

 25/01/1403تاریخ       

 توضیحات رئوس مطالب وضوع درسم

معادلات دیفرانسیل مرتبه عددی حل  15-17شنبه دو

 مرزیبا شرایط  دوم

  بکار گیری روش تیراندازی در حل یک مساله

معادلات دیفرانسیل مرتبه عددی حل  13-14شنبه سه 
 مرزیبا شرایط  دوم

یتم مرزی و الگورمعرفی روش تیراندازی در حل مسائل مقدار 
 روش

 

    

 10هفته 
 01/02/1403تاریخ        

 توضیحات رئوس مطالب وضوع درسم

معادلات دیفرانسیل مرتبه عددی حل  15-17شنبه دو
 مرزیبا شرایط  دوم

 معرفی بسط تیلور و تقریب مشتقات مراتب مختلف و معرفی
 خطای تقریب

 

معادلات دیفرانسیل مرتبه عددی حل  13-14شنبه سه 

 مرزیبا شرایط  دوم

معرفی روش تفاضلات متناهی و گسسته سازی مسائل مقدار 

 مرزی و نمایش فرم ماتریسی حاصل

 

    

 11هفته 

 08/02/1403تاریخ       

 توضیحات رئوس مطالب وضوع درسم

معادلات دیفرانسیل مرتبه عددی حل  15-17شنبه دو

 مرزیبا شرایط  دوم

  حل یک مثال عددی به کمک روش تفاضلات متناهی 

معادلات دیفرانسیل مرتبه عددی حل  13-14شنبه سه 
 مرزیبا شرایط  دوم

مقایسه روشههای تیهر انهدازی و تفاضهلات متنهاهی در حهل       
 مسائل مقدار مرزی

 

    

 12هفته 
 15/02/1403تاریخ        

 توضیحات رئوس مطالب وضوع درسم

 بسط تیلور توابع دومتغیره و تقریب مشتقان جزئی از مراتهب  عددی معادلات دیفرانسیل جزئیحل  15-17شنبه دو
 مختلف

 

معرفههی روش تفاضههلات متنههاهی در حههل مسههائل معههادلات  حل عددی معادلات دیفرانسیل جزئی 13-14شنبه سه 

 دیفرانسیل جزئی و چگونگی گسسته سازی مسائل
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 13هفته 
 22/02/1403تاریخ        

 توضیحات رئوس مطالب وضوع درسم

  بکار گیری روش تفاضلات متناهی در حل مسائل معادله گرما حل عددی معادلات دیفرانسیل جزئی 15-17شنبه دو

  چند مثال عددی در حل مسائل سهموی حل عددی معادلات دیفرانسیل جزئی 13-14شنبه سه 

    

 14هفته 

 29/02/1403تاریخ         

 توضیحات مطالبرئوس  وضوع درسم

  روش تفاضلات متناهی در حل مسائل بیضوی و هذلولوی  حل عددی معادلات دیفرانسیل جزئی 15-17شنبه دو

  حل عددی چند مساله از نوع معادلات بیضوی هذلولوی حل عددی معادلات دیفرانسیل جزئی 13-14شنبه سه 

    

 15هفته 
 05/03/1403تاریخ        

 توضیحات رئوس مطالب وضوع درسم

  معرفی مفاهیم سازگاری، پایداری و همگرایی حل عددی معادلات دیفرانسیل جزئی 15-17شنبه دو

نمایش ماتریسی فرم تفاضلات متناهی و بررسی  حل عددی معادلات دیفرانسیل جزئی 13-14شنبه سه 
 پایداری مسائل

 

    

 16هفته 
 12/03/1403تاریخ      

 توضیحات رئوس مطالب وضوع درسم

   رسمیتعطیل  15-17شنبه دو

   رسمیتعطیل  13-14شنبه سه 

    

 

 


